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GRUPO SPS TRAINING INTERNACIONAL

El Grupo SPS Training Internacional ofrece una

amplia gama de cursos y diplomados en el campo de

la inteligencia artificial aplicada a la perforación y

voladura.

Nuestro objetivo principal es brindar a nuestros

estudiantes las herramientas y conocimientos

necesarios para una exitosa carrera en la industria de

la perforación y voladura. Trabajamos en estrecha

colaboración con expertos internacionales para

diseñar programas de capacitación de alta calidad y

relevancia.

Nos especializamos en la formación de profesionales

altamente capacitados en tecnologías avanzadas y

software especializado.

Modelización de 
Juntas y Fracturas en un 
proceso de voladuras
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UNA MARCA INTERNACIONAL RECONOCIDA 

EN LA MINERÍA MUNDIAL: CAPACITACIÓN, 

CONSULTORÍA Y SOLUCIONES TECNOLÓGICAS



LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL ES EL PRESENTE Y EL FUTURO 
DE LAS OPERACIONES MINERAS



APLICACIONES EN PERFORACIÓN Y VOLADURA DE ROCAS

REDES NEURONALES



Modelos avanzados de inteligencia artificial de gran utilidad para la mejora de la eficiencia de 
operaciones y gran reducción de costos

PREDICCIÓN DE LA FRAGMENTACIÓN



APLICACIONES EN PERFORACIÓN Y VOLADURA DE ROCAS

SISTEMAS EXPERTOS



APLICACIONES EN PERFORACIÓN Y VOLADURA DE ROCAS

SISTEMAS EXPERTOS



Resumen de trabajos basados en técnicas de inteligencia artificial para predicción de vibraciones



MODELOS FRACTALES

FRACTALES Y FRAGMENTACIÓN DE ROCAS

Un fractal no es más que una forma geométrica irregular (geometría no euclideana o "formas fraccionadas") que se repiten más o 

menos siguiendo un patrón a diferentes escalas (desde grietas grandes hasta microgrietas).

Generar un fractal implica desarrollar la siguiente y sencilla ecuación:

𝐷 = log 𝑁

log 𝑆

Donde:

N: Es el número de copias que se autoreplican.

N: Es la dimensión.

S: Factor de reducción de la forma.

Pero; la parte principal consiste en encontrar el polinomio que exprese matemáticamente la forma (la grieta, discontinuidad, fractura o

microfisura que genera la detonación en el macizo rocoso).



MODELOS FRACTALES



Modelización de 
Juntas y Fracturas en un 
proceso de voladuras

MODELOS NUMÉRICOS



Liderazgo del Dr. Ing. Fredy Rijalba Palacios

1 Fortalezas del curso

El Director del Curso, es el Dr. Ing. Minas, Fredy Rijalba Palacios, con una

experiencia internacional en la Minería más avanzada de Europa, Norteamérica y

Suramérica, desarrollando conocimiento y tecnologías; diseñando, modelando y

aplicando voladuras en mediana y gran minería; así como creando software,

modelos de inteligencia artificial y bases de conocimiento.

2 Objetivos

Este curso internacional está dirigido a capacitar y formar especialistas en la

aplicación de las técnnicas de inteligencia artificial de manera práctica en el

modelamiento, diseño, ejecución y control de las voladuras para resolver los

problemas de FRAGMENTACIÓN, CONTROL DE VIBRACIONES Y DAÑOS AL MACIZO

ROCOSO E INFRAESTRUCTURAS CERCANAS, FLYROCK, OPTIMIZACIÓN DEL

BURDEN PARÁMETROS DE CÁLCULO, así como la reducción de los costos de

operación minera.

3 Herramientas y Recursos

Este curso incluye biblioteca digital, programas, modelos y experiencias de minas 

reales.



Disponemos de una amplia BIBLIOTECA de Libros Físicos y Digitales



Disponemos de una amplia BIBLIOTECA de Libros Físicos y Digitales



Somos expertos en Voladura de Rocas



Somos expertos en Voladura de Rocas



Director del Diplomado: Dr. Ing. Fredy Rijalba Palacios 

(Universidad Politécnica de Madrid).

20,000 +

Voladuras en minas

Open Pits y Subterráneas.

1.600
Horas de Clases Internacionales

6 Libros publicados. 3 Paquetes de software 

desarrollados.



Uso de Software y Geomecánica 

Avanzada

Modelos de Inteligencia Artificial.

Software especializado.

Implementación de tecnologías de 

software para el diseño y control de 

voladuras

Geomecánica Avanzada con

inteligencia artificial.

Aplicación de conceptos avanzados

de geomecánica en la perforación y

voladura



Plana Docente: Expertos 

Internacionales

1 Carlos Salas

Especializado en 

tecnologías de voladura y 

perforación

2 Ing. Daniel Perucca

Experto en aplicaciones de 

modelos matemáticos e 

inteligencia artificial en la minería



Temario del Curso: Visión general

Módulo I

-Modelos matemáticos- numéricos y geomecánicos

en voladuras de rocas. - Aplicaciones en Open Pits.-

Aplicaciones en minas subterráneas.- Uso de

herramientas Phyton en voladuras complejas.

Módulo II

Inteligencia artificial y redes neuronales

en fragmentación de rocas. Machine

Learning DEEP en la prediccion de las

curvas. Teoría de la fractura. Modelos

de grietas y juntas, Modelos Fractales

Módulo III

-Modelos de Inteligencia Artificial en el

comportamiento de las grietas y fracturas

producidas durante el proceso de voladura.

Influencia de los retardos en la mejora de

la fragmentación. Estudio del binomio

EXPLOSIVO- ROCA aplicando inteligencia

artificial.

Módulo IV

Ejemplos de aplicación de modelos

inteligentes en minas Open Pits y minas

Subterráneas.- Utilización del Lenguaje

R en el manejo de problemas de

voladuras.



Módulo I: Modelos matemáticos-numéricos

➢ Modelos matemáticos- numéricos en voladuras de rocas.

➢ Modelos matemáticos- geomecánicos en voladuras de rocas

➢ Aplicaciones en Open Pits.

➢ Aplicaciones en minas subterráneas.

➢ Uso de herramientas Phyton en voladuras complejas.

TALLER I DE VOLADURAS SUBTERRÁNEAS 

TALLER I DE VOLADURAS EN OPEN PITS 

TALLER I DE VOLADURAS CIVILES



Módulo II: Redes neuronales y fractales en fragmentación

➢ Inteligencia artificial y redes neuronales en fragmentación de rocas.

➢ Machine Learning DEEP en la prediccion de las curvas.

➢ Teoría de la fractura.

➢ Modelos de grietas y juntas,

➢ Estudio del mecanismo de los tiempos de retardo

➢ Teoría de Fractales

➢ Modelo de fragmentación fractal



Módulo III: Modelos de fracturas y estudio del binomio Explosivo – Roca

➢ Modelos de Inteligencia Artificial en el comportamiento de las grietas y fracturas producidas

durante el proceso de voladura.

➢ Influencia de los retardos en la mejora de la fragmentación.

➢ Análisis de las vibraciones y modelización de los daños a la roca

➢ Estudio del binomio EXPLOSIVO- ROCA

➢ La influencia de la termoquímica y termodinámica

➢ El modelo de integración del binomio: 

EXPLOSIVO ROCA utilizando inteligencia artificial



Módulo IV: Aplicaciones avanzadas

➢ Ejemplos de aplicación de modelos inteligentes en minas Open Pits

➢ Ejemplos de aplicación de modelos inteligentes en minas Subterráneas.

➢ Utilización del Lenguaje R en el manejo de problemas de voladuras.

➢ Utilización del Software SPSS

➢ Utilización del Software MASTING BLASTING

➢ Manejo de herramientas de programación matemática

➢ Introducción al MATLAB

➢ TALLER II de Aplicaciones en Voladuras Subterráneas

➢ TALLER II de Aplicaciones en Open Pits



Costo y Fecha de Inicio

Costo

S/. 2,400 Soles

(descuentos por pronto pago o por 

Grupos: CONSULTAR).

Inicio

Viernes 5 de Abril de 2024

(Horarios flexibles).



Contacto e Información Adicional

Info e Inscripciones

rocarlos57@hotmail.com

Sitio Web

www.grupospstraining.com

Carlos Javier Salas Carbajal

WhatsApp

(+51) 997 776 399

CUENTA EN SOLES:

INFORMACIÓN E INSCRIPCIONES:

mailto:maije.caceres@grupospstraining.com
http://www.grupospstraining.com/


CLIENTES INTERNACIONALES

www.grupospstraining.com

http://www.grupospstraining.com/
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